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RESUMEN 

Este trabajo enmarca una revisión fitoquímica de la familia Dipsacaceae y los aportes a su sistemática.  La 
química es diversificada para las 89 especies consideradas, triterpenos glicosidados, flavonoides, iridoides y fenil 

propanoides fueron seleccionados como indicadores taxonómicos, debidos no solo al número de ocurrencia, sino 
también a la diversidad estructural.  El análisis de las correlaciones entre los parámetros químicos sobre la base 

de los metabolitos secundarios seleccionados, consigo mismo y con los parámetros morfológicos, permiten en 
parte la reorganización de la sistemática planteada hasta hoy.  Conjuntamente los derivados del fenil propanol 

sirvieron como marcadores para el reconocimiento de Morinaceae, así como la ausencia de flavonoides permitió 

el reconocimiento de Triplostegiacea. Quimiotaxonomicante, las familias Dipsacaceae, Morinaceae y 
Triplostegiaceae, presentan diferencias marcadas en la producción de sus respectivos metabolitos secundarios, 

confirmado el reconocimiento de ambas familias segregadas de las Dipsacaceae y en parte su sistemática desde 
un punto de vista fitoquímico.  

 

 
ABSTRACT 

This work is part of a review of the Dipsacaceae family and its contributions. The chemistry is diversified to 89 
species, such us glycosides triterpenes, flavonoids, iridoids and phenylpropanoids that are considered as 

taxonomy indicators, due its occurrence number and structural diversity. In fact, the analysis of the correlations 

between chemistry parameters about the basis of selected seconday metabolities with morphological parameters 
permits the reorganization of the systematic. Indeed, phenypropanol derivatives served as markers of 

Morinaceae, as well as absence of flavonoids permitted the recognition of Triplostegiaceae. Dipsacaceae, 
Morinaceae and Triplostegiaceae families presents differences in the production of its secondary metabolites, 

confirming the recognition of two segregate families from the Dipsacaceae and their systematic from a 
phytochemical point of view. 
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INTRODUCION 
 

Dipsacaceae es una pequeña familia antigua pertenecientes a las dicotiledóneas, está compuesta por 14 géneros 
y cerca de 350 especies (Castroviejo, 2007; Avino et al., 2009), distribuida en Eurasia y África, con la gran 

mayoría de los taxones centrada alrededor de la cuenca del Mediterráneo (Caputo & Cozzolino, 1994; Avino, 
2007). Sus especies son arbustos y hierbas, anuales o perennes, constituyendo un grupo monofilético (Caputo & 

Cozzolino, 1994), cuyas características más relevantes se presentan por un epicáliz que encierra la fruta y cuya 

forma, simetría y ornamentación son taxonómicamente relevante, además poseer grandes inflorescencias. La 
Dipsacaceaees un miembro derivado del orden de los Dipsacales y hermana de la familia Valerinaceae, además, 

hace poco las tribus Morinae y Trisplotegium que anteriormente pertenecían a la Dipsacaceae fueron 
consideradas familias independientes y hermanas entre ellos (Caputo & Cozzolino, 1994; Caputo et al., 2004). 
 

La delimitación de taxones dentro de la familia siempre ha sido motivo de controversia y de acuerdo con la 

circunscripción de los géneros y las tribus está cambiando con el tiempo, producto de las similitudes morfológicas y 

la diversidad estructural entre taxones. Un ejemplo de esto se observa en el género Scabiosa y Pterocephalus 
atribuyen actualmente a 8 géneros diferentes, la mayoría de ellos con filogenéticamente diferentes historias. Las 

principales diferencias entre las diversas hipótesis filogenética producido en los últimos años han estado en las 
posiciones del género Knautia, Succisella y Succisa (Caputo et al., 2004). Sin embargo, el trabajo previo son 

consistentes con la idea de que la tribu Scabioseae (uno de los tres que presenta esta familia) está circunscrito por 

diferentes géneros, la tribu Dipsaceae incluyendo Dipsacus y Cephalaria; Knautieae, incluyendo sólo Knautia 
(Esquema 1, ver Fig. 1) (Caputo & Cozzolino, 1994; Caputo et al., 2004; Castroviejo, 2007; Avino, 2007).  

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
Fig. 1: Circunscripción taxonómica de la familia Dipsacaceae 
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Sin embargo, Mayer y Ehrendorfer (1999), sugirieron que Scabioseae, con el fin de ser monofilético, debe incluir 
un menor número de géneros que los establecidos anteriormente. Finalmente Carlson et al. (2009), proponen 

que la familia está compuesta por dos grandes linajes. Un primer clado llamado "Scabioseae" (Scabiosa, Sixalix, 
Pterocephalus, Lomelosia y Pycnocomon) y un clado "Dipknautid" (Dipsacus, Cephalaria, Knautia, 
Pterocephalidum, Succisa, Succisella y Pseudoscabiosa). La mayoría de los géneros previamente reconocido se 
recuperan como monofilético, con la excepción de Pycnocomon, que está anidada dentro de Lomelosia. Además 

de un pequeño clado asiática compuesto de Bassecoia y Pterocephalodes Hookeri se resuelve como hermana a 

el resto de Dipsacaceae (Carlson et al., 2009), por lo tanto, los estudios recientes llevan a una estimación de la 
filogenia de la Dipsacaceae (Esquema 2, ver Fig. 1) (Avino et al.,  2009; Carlson et al., 2009). 

 
El presente trabajo tiene como objetivo las contribuciones fitoquímicos de las diferentes especies de plantas 

estudiadas hasta ahora, que podrían apoyar la sistemática de los esquemas propuestos para la familia 

Dipsacaceae. Además, la búsqueda de diferencias “si existen” entre los marcadores químicos para confirmar el 
reconocimiento de Morinaceae y Triplostegiaceae segregadas de la familia Dipsacaceae (Caputo & Cozzolino, 

1994; Caputo et al., 2004).  

 
MATERIALES Y MÉTODOS 

 
Los datos fueron colectados de los artículos y resúmenes a los cuales pudieron accederse en los diferentes 

buscadores y bases de datos (chemical abstract, etc.) hasta mayo de 2013.  
 

Tipos de estructuras de las diferentes familias de metabolitos secundarios fueron tabulados por medio del 
número de ocurrencia (NO: número de compuestos químicos reportados por una familia de metabolitos 

secundarios) y correlacionado con el total de los compuestos reportado por las diferentes especies, géneros y 

tribus.  
 

El número de ocurrencia fue usado como base para calcular el porcentaje de metabolitos secundarios reportados 
por géneros, tribus y familias, además relacionar sí existen uno o varios tipos de estructuras comunes en las 

familias de compuestos seleccionados como marcadores taxonómicos (Ver ecuación 1). 

 
 

 
 

 

  (1) 

 
                   

RESULTADOS Y DISCUSION 
 

En la familia Dipsacaceae, aproximadamente el 35 % de las especies han sido sometidas a estudios 
fitoquímicos. Los principales metabolitos secundarios presentes en esta familia y sus hermanas se biosintetizan a 

través de la ruta del ácido shikimico y mevalonico. El metabolismo de la Dipsacaceae hasta la fecha, se 

caracteriza por la presencia de triterpenos glicosidados, flavonoides, iridoides, aceites esenciales, compuestos 
fenólicos, ácidos grasos entre otros, en la  Figura 2 se obeserva la distribución porcentual de la diferentes clases 

de metabolitos secunadrios en la familia Dipsacaceae. 
 

Triterpenos glicosidados se han aislados en muchos de los géneros de Dipsacaceae, así como también de las 

familias Morinaceae y Triplostegiaceae (Tabla 1; Figura 3). El esqueleto tipo Oleano es la estructura base más 
representativa para esta familia, encontrándose en su mayoría en forma glicosidada, destacando la presencia de 

agliconas como ácido oleanolico y hederagenina entre otros. 
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Fig. 2: Perfiles químicos de Dipsacaceae en NO (Número de ocurrencia de los compuestos reportados) 

 

 
Tabla 1: Distribución de algunos metabolitos secundarios obtenidos en las Dipsacaceae. 

 

Genero 
     Especies 

     #         Tri 
 

      Iri 
 

      Fla 
 

        Fe 
 

 Otros 
 

Ref 

 
Dipsacus 

       

     asperoides 1 + + - - - Yang & Wu, 1993a y 
1993b; Tomita & 
Mouri, 1996 

     asper 2 + + - + - Kouno et al., 1989;  
Zhang & Xue 1991; 
1992 y 1993; Jung et 
al., 1993; Hung et 
al., 2006; Tian et al., 
2006 y 2007;  
Jing-Jing et al., 2011; 
De et al., 2012a y 
2012b  

    sylvestris 3 - + + + - Hegnauer, 1966; 
Zemtsova &  
Bandyukova, 1970; 

Jensen et al., 1979 
    chinensis 4 + - - - - Saito et al., 2012 
    laciniatus 5 + + - + - Hegnauer, 1966; 

Alimbaeva  et al., 
1977; Podányi & 
Reid,  1989; 
Abdallah,  1990; 
Kocsis & Szabó, 1993  

    strigosus 6 - - + -  - Zemtsova  &  
Bandyukova, 1968; 
Zemtsova et al.,  
1972 

22% 

21% 
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7% 3% 
1% 

Aceites esenciales

Flavonoides

Triterepenos

Ácidos grasos

Iridoides

Fenoles

Otros

Alcaloides

http://www.scopus.com/authid/detail.url?authorId=7601317220&amp;eid=2-s2.0-0026285746
http://www.scopus.com/authid/detail.url?authorId=7601317220&amp;eid=2-s2.0-0026285746
http://www.scopus.com/authid/detail.url?authorId=7203058505&amp;eid=2-s2.0-0026285746
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    japonicus 7 + +        -        - Ace Trinh  et al., 1999; 
Miao et al., 2000; Zhi 
Long et al., 2013 

    mitis 8 + -        +         - Ace Rajendra et al., 2012   
    ferox 9 - + - - - Plouvier, 1966; 

Tomassini et al., 
2004 

   azureus 10 + - - - Al Rakhatullaev & 
Yunosov, 1972; 
Putieva &  
Mukhamedziev, 
1998; Akimaliev et 
al., 2002  

    fullonu 11 - - + - - Hegnauer, 1966 

    sativus 12 + - + - - Hegnauer, 1966; 
Chunrong et al., 
2010    

 
Cephalaria 

       

   ambrosioide 13 + + - + Lig Pasi et al., 2002 y 
2009; Gođevac  et 
al., 2010  

   paphlagonica 14 + - - - Ace Capanlar & 
Kırmızıgül, 1980; 
Nazlı-Boke et al., 
2010; Böke et al., 
2013   

   procera 15 - - + - - Ulubelen et al., 1978 
   pastricensi 16 + + + - - Gođevac et al., 2004, 

2006a y 2006b  
   transsylvanica 17 + - - - - Alankuş & Anil,  

1994; Kirmizigűl & 
Anil, 1994; 1996 y 
2002; Kirmizigűl & 
Rose, 1996; 
Kirmizigűl et al. 1996 

   alpina 18 - - + - - Hegnauer, 1966 
   kotschyi 19 + + + - Al, 

Lig 
Aliev & Movsumov, 
1975; Alley et al., 
1975; Movsumov  et 
al., 1975 y 2009; 
Mustafaeva et al., 
2008 y 2011; 
Zemtsova & 
Bandyukova, 1978 

   nachiczevanica 20 + - + - Al Aliev & Movsumov, 
1975; Movsumov et 
al., 1975; Aliev & 
Movsumov, 1981 

   grossheimii 21 - - + - Cu Movsumov  et al., 
2009; Movsumov & 
Garaev, 2010 

   uralensi 22 + - + - - Hegnauer, 1966; 
Zemtsova &  
Bandyukova, 1978  

   leucantha 23 + - + - - Hegnauer, 1966; 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Capanlar%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20803378
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Capanlar%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20803378
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Capanlar%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20803378
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Capanlar%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20803378
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Capanlar%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20803378
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Capanlar%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20803378
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Capanlar%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20803378
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Capanlar%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20803378
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Gođevac et al., 
2006a y 2006b  

   balkarica 24 - - + - - Zemtsova  &  
Bandyukova, 1968  

   gigantea 25 + - + - Al Zemtsova  &  
Bandyukova, 1968; 
Aliev &  
Movsumov, 1975; 
Tabatadze et al., 
2007; Zemtsova  & 
Bandyukova, 1970   

   scoparia 26 + - - - Ac, 
Ace 

Kırmızıgül et al., 
2007; Nazlı-Boke et 
al., 2010; Böke  & 

Kirmizigűl,  2010; 
Böke et al., 2013 

   coriaceae 27 - - + - - Zemtsova  &  
Bandyukova, 1978 

   joppica 28 - - - - Ac Kırmızıgül et al., 
2007 

   cilicica 29 + - - - Ac, 
Ace 

Kırmızıgül et al., 
2007; Böke et al., 
2013    

   elmaliensi 30 + - + - Ac, 
Ace 

Kırmızıgül et al., 
2007; Yang  & Wu, 
1993b; Sarıkahya  & 
Kırmızıgül, 2012; 
Böke et al., 2013 

   elazigensis 31 - - - - Ace Böke et al., 2013  

   dipsacoides 32 - - - - Ac Kırmızıgül et al., 
2007 

   stellipilis 33 + + + - Ace Nazlı-Boke et al., 
2010; Peyker & 
Kirmizigűl, 2010; 
Böke et al., 2013  

   isaurica 34 + + + - Ac, 
Ace 

Kırmızıgül et al., 
2007; Nazlı-Boke et 
al., 2010; Peyker & 
Kirmizigűl, 2010; 
Böke et al., 2013 

   davisiana 35 - - - - Ace Böke et al., 2013   
   gazipshaensis 36 - + + - Ac, 

Ace 
Kırmızıgül et al., 
2007; Nazlı-Boke & 
Kirmizigűl, 2012; 
Böke et al., 2013 

   syriaca 37 - - - + - Kawa et al., 2012 
   velutina 38 + - + - - Movsumov  & 

Yusifova, 2009 y 
2010 

   lycica 39 + - - - Ac, 
Ace 

Kırmızıgül et al., 
2007; Halay & 
Kirmizigűl, 2010; 
Böke et al., 2013 

 Knautia        
    montana 40 + - + - - Zemtsova et al., 

1972; Surkova & 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Sar%C4%B1kahya%20NB%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22495443
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Ivanova, 1975; 
Zemtsova &  
Bandyukova, 1978; 
Movsumov et al., 
2011 

    intergrifolia 41 + - - - - Alankuş et al., 2004  
    arvensis 42 + - + + - Hegnauer, 1966; 

Surkova & 
Ivanova, 1975; 
Kowalczyk & 
Krzyzanowska, 1999    

    dipsacifolia 43 + - - - - Hegnauer, 1966 
Moldoch et al., 2011 

 
Lomelosia 

       

     graminifolia 44 + - - - - Hegnauer, 1966 
     brachiata 45 - - - - Ac Perdetzogliu et al., 

1996 
     divaricata 46 - - + - - Perdetzogliu, 1996 
     sphaciotica  47 - - - - Ac Perdetzogliu et al., 

1996 
     argentea 48 - - - - Ac Perdetzogliu et al., 

1996 
     minoana 49 - - - - Ac Perdetzogliu et al., 

1996 
     albocincta 50 - - - - Ac Perdetzogliu et al., 

1996 
 

Bassecoia  0 0 0 0 0  

Pterocephalus        
     bretschneidri 51 + + - + - Tian et al., 1993b y 

1995 
     perennis 52 + + - - Lig Graikou et al., 2002 y 

2006  
     canus 53 - - - - Ace Vahedi et al., 2011 
     sanctus 54 - + + - - Ahmed  et al., 2006; 

Fahem et al., 2008 
     plumosus 55 - - + - - Zemtsova  & 

 Bandyukova, 1978; 
     hookeri  56 + + -   Tian et al., 1993a; 

Kowalczyk &  
Krzyzanowska, 1999; 
Tan et al., 2011    

     parnassi 57 - - + - - Hegnauer, 1966 
     pinardi 58 - + - - Al Gülcemal et al., 2010 
        
Pterocephalidium  0 0 0 0 0 

 
 

Pterocephalodes  0 0 0 0 0 
 

 

Pseudoscabiosa  0 0 0 0 0 
 

 

Pycnocomon        
     rutaefolium 59 - - + - - Hegnauer, 1966 
 
Scabiosa 

60       
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     soongorica 61 + - - - - Akimaliev, 1977; 
Akimaliev et al., 1988 

     camosa 62 - - + + Al Rezanova  &  
Naidakova, 1974; 
Dargaeva  &  
Brutko, 1976 

     Olgae 63 - - + + - Zemtsova  & 
Bandyukova, 1978 

     bipinnata 64 + - + + - Zemtsova  &  
Bandyukova, 1968; 
Alimov et al., 1981 

     flavida 65 - - - - Ace Javidnia et al., 2006  
    succisa 66 - - + - - Plouvier, 1966 
     arenaria 67 - - - - Ace Malek et al., 2012 

     causiaca 68 - - + - - Zemtsova  & 
 Bandyukova, 1968; 
Garaev et al., 2008; 
Movsumov  & 
Garaev, 2010 

     columbaria 69 - + + - - Zemtsova et al., 
1972; Horn et al., 
2001 

     tschilliensis 70 + - + - - Zheng et al., 2004; 
Wang et al., 2012 

     rotata 71 + - - - - Baykal et al., 1998 
     atropurpurea 72 - + + - - Zemtsova  &  

Bandyukova, 1978; 
Polat et al., 2010    

     varifolia 73 - + - - - Papalexandrou et al., 
2003 

     hymettia 74 - + + + Cu Cristopoulou et al., 
2008 

     ochroleuca 75 + - + + - Zemtsova  & 
Bandyukova, 1968 y 
1978;  
Alimbaeva et al., 
1977; Kowalczyk & 
Krzyzanowska, 1999     

     micrantha 76 + - + - - Alimbaeva et al., 
1977; Garaev & 
Movsumov, 2008; 
Movsumov & Garaev, 
2010 

     olivieri 77 + - - - -  Alimbaeva et al., 
1977 

     tenius 78 - - + - -  Perdetzoglou et al., 
1994   

     ucranica 79 + - - - - Hegnauer, 1966 
     argéntea 80 + - + - - Hegnauer, 1966 

Perdetzoglou et al., 
1994; Movsumov & 
Garaev, 2010 

     prolifera 81 + - - - - Hegnauer, 1966 
 

Sixalix  0 0 0 0 0  
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Succisa        
     pastrensi 82 + - + + - Hegnauer, 1966; 

Kowalczyk & 
Krzyzanowska, 1999 

Succisella        
     inflesa 83 + - + + - Hegnauer 1966; 

Kowalczyk & 
Krzyzanowska, 1999     

Morina        
     neplanensis 84 + - + + FP Teng et al., 2002a; 

2002b; 2002c; 
2002d; 2002e; 2003a 
y 2003b 

     chinensis 85 - - + - FP, 

Lig 

Su  & Takaishi, 

1999a; 1999b y 
1999c; Su et al., 
1999a  y 1999b 

     kokanica 86 + - - - - Alimov et al., 1981 
     kokonorica 87 + - - - Lig Zhu et al., 2009 
     longifolia 88 - - - - Ace Chauhan et al., 2012 
        
Acanthocalyx  0 0 0 0 0  

 
Crytothaladia  0 0 0 0 0  

 
Triplostegia        
    grandiflora 89 + + - - - Guang et al., 1992; 

Ma et al., 1991 y 
1992 

+ = Presente; - = Ausente; 0 =  no hay reportes; Al = Alcaloides; Lig = Lignanos; Cu Cumarina; AC = Ácidos grado; Ace = Aceites 
esenciales; FP = Fenilpropanoides;Tri = Triterpenos; Fla = Flavonoides; Iri = Iridoides; Fe = Fenoles 

 
 

 
Fig. 3: Porcentaje de compuestos que han sido reportados para las familias Dipsacaceae, Morinaceae y Triplostegiaceae. 

 

Los flavonoides están presentes en la mayoría de los géneros estudiados, siendo los esqueletos tipo flavona y 
flavonol los más representativos en la familia de las Dipsacaceae. Sin embargo esta familia de compuesto está 

ausente en las Morinaceae y Triplostegiaceae (Figura 3, Tabla 2 y Tabla 3).  
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Tabla 2: Flavonoides reportados en la familia Dipsacaceae. 
 

Flavonoides Especies Referencias 

Quercetin Knautia arvensis Kowalczyk & Krzyzanowska, 1999 

Scabiosa  ochroleuca  Kowalczyk & Krzyzanowska, 1999 

Cephalaria gigantea Movsumov et al., 2006; Zemtsova  & Bandyukova, 1970 

Succisa pratensis Kowalczyk & Krzyzanowska, 1999 

Succisella inflexa Kowalczyk & Krzyzanowska, 1999 

Dipsacus sylvestris Zemtsova & Bandyukova, 1970 
Cephalaria velutina Movsumov & Yusifova, 2009 
Cephalaria procera Ulubelen et al., 1978 

Quercimeritrin 
 

Cephalaria gigantea Zemtsova & Bandyukova, 1968 y 1970 

Cephalaria grossheimii Movsumov et al., 2009 

Cephalaria balkharica  Zemtsova & Bandyukova, 1968 

Cephalaria velutina Movsumov & Yusifova, 2009 

Scabiosa bipinnata   Zemtsova & Bandyukova, 1968 
Scabiosa caucasica  Garaev et al., 2008 
Scabiosa ochroleuca  Zemtsova & Bandyukova, 1968   

 Scabiosa argentea Movsumov & Garaev, 2010 
 Scabiosa micrantha Movsumov & Garaev, 2010 

 Cinaroside  Cephalaria gigantea Movsumov et al., 2006 

Cephalaria grossheimii Movsumov et al., 2009 

Cephalaria kotschyi Movsumov et al., 2009 

Cephalaria velutina Movsumov  & Yusifova, 2009 

Scabiosa caucasica Garaev et al., 2008 
Cephalaria pastricensi  Gođevac et al., 2004 

Knautia arvensis Kowalczyk  & Krzyzanowska, 1999 

Scabiosa  ochroleuca  Kowalczyk  & Krzyzanowska, 1999 
Succisa pratensis  Kowalczyk  & Krzyzanowska, 1999 
Succisella inflexa Kowalczyk  & Krzyzanowska, 1999 
Dipsacus sylvestris Kowalczyk  & Krzyzanowska, 1999 
Lomelosia divaricata Perdetzoglou, 1996 
Dipsacus sativus Chunrong et al., 2010 
Caphalaria balkharica Zemtsova  &  Bandyukova, 1968 
Scabiosa bipinnata Kurilchenco et al., 1971 
Cephalaria nachiczevanica Aliev  & Movsumov, 1981 
Scabiosa argentea Movsumov  & Garaev, 2010 
Scabiosa micrantha Garaev & Movsumov, 2008 

Luteolin   
 

Cephalaria gigantea Movsumov et al., 2006; 
Cephalaria velutina Movsumov & Yusifova, 2009  
Knautia arvensis Kowalczyk & Krzyzanowska, 1999 
Scabiosa ochroleuca  Kowalczyk & Krzyzanowska, 1999 
Succisa pratensis Kowalczyk & Krzyzanowska, 1999 
Succisella inflexa, Kowalczyk & Krzyzanowska, 1999 
Dipsacus sylvestris Kowalczyk & Krzyzanowska, 1999 

Lomelosia divaricata Perdetzoglou, 1996 
Cephalaria procera Ulubelen et al., 1978 
Scabiosa comosa Rezanova & Naidakova, 1974 

 Cephalaria grossheimii Movsumov & Garaev, 2010 
 Scabiosa causica Movsumov & Garaev, 2010 
 Scabiosa argentea Movsumov & Garaev, 2010 
 Scabiosa micrantha Movsumov & Garaev, 2010 
 Scabiosa tschilliensis  Wang et al., 2012 
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Luteolin 7-O-β-D-glucopyranosyl-
(6←1)-α-L-arabinopyranoside 

Cephalaria pastricensi Gođevac et al., 2004 

Hyperoside Cephalaria grossheimii Movsumov et al., 2009 
Cephalaria nachiczevanica Aliev & Movsumov, 1981 
Cephalaria kotschyi Movsumov et al., 2009 

 Cephalaria gigantea Movsumov & Garaev, 2010 
 Scabiosa causica Movsumov & Garaev, 2010 
 Scabiosa argentea Movsumov & Garaev, 2010 
 Scabiosa micrantha Movsumov & Garaev, 2010 

Cephaside Cephalaria kotschyi Movsumov et al., 2009 
Knautia Montana Movsumov et al., 2011  
Cephalaria velutina Movsumov & Yusifova, 2009 
Cephalaria grossheimii Movsumov et al., 2009 
Cephalaria nachiczevanica Aliev & Movsumov, 1981 

 Cephalaria gigantea Movsumov & Garaev, 2010 
 Scabiosa causica Movsumov & Garaev, 2010 
 Scabiosa argentea Movsumov & Garaev, 2010 
 Scabiosa micrantha Movsumov & Garaev, 2010 

Palustroside Cephalaria grossheimii Movsumov et al., 2009  
Scabiosa caucasica Garaev et al., 2008  

 Scabiosa argentea Movsumov & Garaev, 2010 
 Scabiosa micrantha Movsumov & Garaev, 2010 
 Cephalaria gigantea Movsumov & Garaev, 2010 

Cephacoside Cephalaria kotschyi Movsumov et al., 2009 

Swertiajaponin Cephalaria uralensis Zemtsova & Bandyukova, 1978  
Cephalaria isaurica  Nazlı-Boke et al., 2010 
Cephalaria stellipilis Nazlı-Boke et al., 2010 
Knautia Montana Movsumov et al., 2011 
Pterocephalus sanctus Ahmed et al.,2006 

Ptercephalus plumosus Zemtsova & Bandyukova, 1978 

Swertisin Cephalaria coriaceae  Zemtsova & Bandyukova, 1978 
Cephalaria  gigantea Zemtsova & Bandyukova, 1978 
Knautia Montana Zemtsova & Bandyukova, 1978 
Ptercephalus  
plumosus. 

Zemtsova & Bandyukova, 1978 

Scabiosa olgae  Zemtsova & Bandyukova, 1978 
Pterocephalus sanctus Ahmed et al., 2006 
Scabiosa atropurpurea Zemtsova & Bandyukova, 1978 

Galangin 7-O-glucoside Cephalaria procera  Ulubelen et al., 1978 

Galanginin Cephalaria procera  Ulubelen et al., 1978 

Tiliroside Cephalaria elmaliensis   Halay & Kirmizigűl, 2010 

Isoorientin Cephalaria isaurica Peyker & Kirmizigűl, 2010 
Cephalaria stellipilis Peyker & Kirmizigűl, 2010 

Dipsacus sativus Chunrong et al 2010 

Knautoside Knautia Montana Zemtsova et al., 1972; Zemtsova & Bandyukov, 1974 

Episcoparin Knautia Montana Zemtsova & Bandyukov, 1974 

Knautioside A Knautia Arvensis Surkova & Ivanova, 1975 

Apigenin Knautia Montana Movsumov et al., 2011 
Scabiosa caucásica Garaev et al., 2008 
Lomelosia divaricata Perdetzoglou, 1996 
Knautia arvensis Surkova & Ivanova, 1975 
Cephalaria gigatea Movsumov & Garaev, 2010 
Scabiosa argentea Movsumov & Garaev, 2010 
Scabiosa micrantha Movsumov & Garaev, 2010 
Cephalaria grossheimii Movsumov & Garaev, 2010 
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Scabiosa ochroleuca  Kowalczyk & Krzyzanowska, 1999 
Succisa pratensis  Kowalczyk & Krzyzanowska, 1999 
Succisella inflexa Kowalczyk & Krzyzanowska, 1999 
Scabiosa tschilliensis  Wang et al., 2012 
Dipsacus sylvestris Zemtsova & Bandyukova, 1970 

Apigetrin Lomelosia divaricata Perdetzoglou, 1996 
Dipsacus sativus Chunrong et al., 2010 
Scabiosa micrantha Garaev & Movsumov, 2008 

 Cephalaria gigantean Movsumov & Garaev, 2010 
 Cephalaria grossheimii Movsumov & Garaev, 2010 
 Scabiosa causica Movsumov & Garaev, 2010 
 Scabiosa argentea Movsumov & Garaev, 2010 

Isovitexin Dipsacus sativus Chunrong et al., 2010 

Knautioside B Knautia Arvensis Surkova & Ivanova, 1975 

 Rutin Lomelosia divaricata Perdetzoglou, 1996 
Cephalaria gazipashensis Nazlı-Boke & Kirmizigűl, 2012 

 Cephalaria gigantean Movsumov & Garaev, 2010 
 Cephalaria grossheimii Movsumov & Garaev, 2010 
 Scabiosa causica Movsumov & Garaev, 2010 

Diosmetin Scabiosa argentea Movsumov & Garaev, 2010 
Scabiosa micrantha Movsumov & Garaev, 2010 

Astragalin Knautia arvensis Kowalczyk & Krzyzanowska, 1999 
Scabiosa ochroleuca  Kowalczyk & Krzyzanowska, 1999 
Succisa pratensis  Kowalczyk & Krzyzanowska, 1999 
Scabiosa hymettia Cristopoulou et al., 2008 
Succisella inflexa Kowalczyk & Krzyzanowska, 1999 
Dipsacus sylvestris Kowalczyk & Krzyzanowska, 1999 

Kaempferol Cephalaria kotschyi Movsumov et al., 2009 
Cephalaria. nachiczevanica Aliev & Movsumov, 1981 

 Cephalaria gigantean Movsumov & Garaev, 2010 
 Cephalaria grossheimii Movsumov & Garaev, 2010 
 Scabiosa causica Movsumov & Garaev, 2010 
 Scabiosa argentea Movsumov & Garaev, 2010 
 Scabiosa micrantha Movsumov & Garaev, 2010 

Kaempferol 3-O-[3-O-Acetyl-6-O[E] 
p-coumaroyl]-β-D-glucopyranoside  

Scabiosa hymettia Cristopoulou et al., 2008 

Ochroside Scabiosa bipinnata Kurilchenco et al., 1971 
Cephalaria gigantea Movsumov et al., 2006 

 Knautia Montana Movsumov et al., 2011 

Saponarin Dipsacus sativus Chunrong et al., 2010 
Scabiosa succisa Plouvier, 1966 

 Dipsacus silvestry  Zemtsova et al., 1972 
 Scabiosa columbaria  Zemtsova et al., 1972 
 Knautia Montana Zemtsova et al., 1972 

Naringenin Scabiosa ochroleuca Kowalczyk & Krzyzanowska, 1999 
Succisa pratensis  Kowalczyk & Krzyzanowska, 1999 

Succisella inflexa Kowalczyk & Krzyzanowska, 1999 
Dipsacus sylvestris Kowalczyk & Krzyzanowska, 1999 
Knautia arvensis Kowalczyk & Krzyzanowska, 1999 

Luteolin 7-O-digalactoside Cephalaria procera  Ulubelen et al., 1978 

Myricetin Cephalaria gigantean Movsumov & Garaev, 2010 
 Cephalaria grossheimii Movsumov & Garaev, 2010 
 Scabiosa causica Movsumov & Garaev, 2010 
 Scabiosa argentea Movsumov & Garaev, 2010 
 Scabiosa micrantha Movsumov & Garaev, 2010 
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Por otra parte los iridoides están distribuidos en los géneros Dipsacus, Cephalaria, Pterocephalus y Scabiosa 
principalmente se han reportado en forma monomérica y dimérica. Es importante acotar que estos metabolitos 

secundarios se encuentra ausente en la familia Morinanceae donde los compuestos de la serie de fenil propanol 
han sido reportados únicamente para esta familia, además se han aislado un gran número de compuestos tipo 

lignanos ausentes en Triplostegiaceae y escasos en Dipsacaceae (Figura 2, Tabla 3). 
 

Los géneros más estudiados fitoquímicamente son: Cephalaria, Dipsacus, Knautia, Pterocephalus y Scabiosa, los 
metabolitos secundarios aislados de estos géneros se diferencian en su grado de ocurrencia. La Tabla 3, 

muestra como el género Dipsacus y Pterocephalus contienen principalmente iridoides, predominando 

monómeros en Pterocephalus y dímeros (bi-iridoides) en Dipsacus. Mientras los géneros Cephalaria y Scabiosa  
predominan los triterpenos glicósidados y flavonoides, además, en estos géneros, excepto Knautia se reporta la 

presencia de aceites esenciales, entre otros metabolitos (Tabla 1 y Tabla 3). 
 

Los flavonoides son el grupo de compuestos más encontrados en las especies estudiadas de la familia 
Dipsacaceae (Tabla 1). Los compuestos más representativo son el ciroside y quercentin aislados en muchas de 

las especies, en la Tabla 2 se observan los  tipos de flavonoides reportados hasta la fecha destacando que la 

mayoría de los esqueletos aislados pertenecen a flavonas y flavonoles. 
 

En vista de la ocurriencia de los flavonoides la ruta biosintética más favorable para esta familia es la del ácido 
mevalónico combinada con la ruta del ácido shiquimico; confirmando biosinteticamente la presencia de las otras 

clases de metabolitos secundarios presentes en las Dipsacaceceae. 
 

Comparando los esquemas planteados, desde el punto de vista químico, no existen diferencias resaltantes entre 

las tribus. Las familias de compuestos seleccionados como marcadores quimiotaxonómicos se encuentran en 
igual proporción para las diferentes tribus. Sin embargo, el género Knautia podría separarse de la tribu 

Dipknautid (ver esquema-2) y quedar representada como una tribu aparte, tal y como se observa en el 
esquema-1, ya que no existe para éste presencia de iridoides (Tablas 1 y 3), una diferencia importante 

químicamente hablando entre los diferentes géneros que conforman dicha tribu. Sin embargo, son necesarios 
más estudios fitoquímicos para afianzar esta hipótesis. 

 

Tabla 3: Numero de compuestos reportados para cada clase de metabolitos secundarios en las familias 
Dipsacaceae, Morinaceae y Triplostegeaceae 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

Genero Tri Iri Flav Fe Ace Al Lig Cu FP Ac 

Cephalaria 95 17 56 13 28 9 2 - - 105 
Dipsacus 32 40 10 15 46 1 - - - - 
Knautia 4 - 15 5 - - - - - - 
Lomelosia - - 6 - - - - - - 67 
Pterocephalus 9 21 4 3 23 1 - - - - 
Pterocephalodes - - - - - - - - - - 
Pseudoscabiosa - - - - - - - - - - 
Pterocephalidium - - - - - - - - - - 
Bassecoia - - - - - - - - - - 
Pycnocomon - - - - - - - - - - 
Scabiosa 28 14 52 6 122 1  6 - - 
Succisa - - 6 7 - - - - - - 
Succisella - - 6 7 - - - - - - 
Sixalix - - - - - - - - - - 
Morina 28 - 7 3 33 - 21 - 15 - 
Acanthocalyx - - - - - - - - - - 
Crytothaladia - - - - - - - - - - 
Triplostegia 8 4 - - - - - - - - 

- = No hay reportes; Tri = Triterpenos; Fla = Flavonoides; Iri = Iridoides; Al = Alcaloides; Lig = Lignanos; Cu 
Cumarina; Fe = Fenoles; Ace = Aceites esenciales; Ac = Ácidos grasos; FP = Fenilpropanoides 
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Por otro lado, la familia de las Dipsacaceae difiere químicamente de las Morinaceae ya que no se han reportado 
para ésta compuestos del tipo fenil propanoides, de igual manera la familia Morinanceae no presenta compuestos 

del tipo iridoidal, una diferencia quimiotaxonómica importante. Otra característica es la ausencia de los compuestos 
tipo flavonoides en la familia Triplostegiaceae, diferencia resaltante al compararla químicamente con la familia 

Dipsacaeceae, esta diferencia podría estar involucrada por su mecanismo de biosíntesis predominando la del ácido 
mevalonico, Finalmente lignanos están presentes en Morinaceae y asusentes en Triplostegiaceae, confirmando de 

esta manera parte de las posibles rutas biosinteticas de estas familia según la presencia de sus metabolitos 

secundariios, asimismo los datos arrojados desde un punto de vista quimiotaxonomico confirman la segregación de 
las familias Morinanceae y Triplostegiaceae de la familia Dipsacacieae, y en parte la sistemática planteada para 

esta familia, sin embargo es necesario los datos fitoquimicos de muchas más especies hasta ahora no estudiadas, 
de manera de proporcionar conclusiones más claras. 

 

CONCLUSIONES 
 

Quimiotaxonomicante hablando, las familias Dipsacaceae, Morinaceae y Triplostegiaceae, presentan diferencias 
marcadas en la producción de sus respectivos metabolitos secundarios, debido a posibles rutas diferentes de 

biosintetizar sus metabolitos secundarios, confirmado el reconocimiento de las diferentes familias segregadas de 
las Dipsacaceae desde un punto de vista fitoquímico. 
 

Paralelo a esto, para lograr diferencias importantes desde un punto de vista quimiotaxonómico dentro de la 
familia Dipsacaceae, es necesario saber cuál es el aporte fitoquímico de muchas más especies hasta ahora no 

estudiadas, además es necesario buscar diferencias más significativas, como el grado de sustitución de los 
diferentes esqueletos que conforman los metabolitos secundarios seleccionados como marcadores químicos, 

para encontrar diferencias más resaltantes que suministren un aporte real a la sistemática de la Dipsacaceae 
con respecto a la ubicación de los géneros dentro de las diferentes tribus. 
 

Finalmente se aporta los resultados fitoquímicos de 89 especies de los diferentes géneros para las familias 
Dipsacaceae, Morinaceae y Triplostegiaceae, destacando la presencia de triterpenos glicosidados, flavonoides, 

iridoides, fenil propanoides, lignanos, aceites esenciales, entres otros metabolitos.  
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